Hauptsatz der Differential- und Integralrechung II

Auf dem Blatt Hauptsatz der Differential- und Integralrechung I ist bereits gezeigt worden, daß für eine Funktion  
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 mit R-integrierbarer Ableitung f gilt:
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Zudem wissen wir, daß eine R-integrierbare Funktion 
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 auf jedem abgeschlossenen Teilintervall des Definitionsbereiches integrierbar, weshalb die Funktion
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existiert. Auf  diesem Blatt wollen wir zeigen, daß im Stetigkeitsfalle von f die Funktion F gerade eine ihrer Stammfunktionen ist.

Hauptsatz
(der Differential- und Integralrechung)

Jede stetige Funktion 
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 besitzt auf 
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 eine Stammfunktion. Das Riemann-Integral mit variabler oberer Grenze
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stellt eine solche Stammfunktion dar.

Wir haben also den Nachweis zu erbringen, daß 
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 ist. Dazu bilden wir den Differentialquotienten von F an irgendeiner Stelle 
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Für ein beliebiges ( > 0 gibt es aufgrund der Stetigkeit von f ein ( > 0, so daß für alle 
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 stets 
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 ist. Damit läßt sich aber
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unter jede (-Schranke bringen und es ist 
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